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Introduccion:

Este método consiste en un analisis algebraico del comportamiento de todo el
sistema y la expresion de la velocidad de flujo en términos del factor de friccion en la
tuberia. Se desconocen estas dos cantidades debido a que el factor de friccion también
depende de la velocidad (el numero de Reynolds). Para realizar el andlisis se utiliza un
proceso iterativo, esta iteracion consiste en un método controlado de “ensayo y error”, en
el que cada paso lleva a una estimacion mas exacta de la velocidad que limita el flujo,
para que se satisfaga la restriccion de la caida de presion. Es comdn que el proceso

converja en dos a cuatro iteraciones.
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Figura 1. Elementos del sistema.

Se comienza con la ecuacién general de la energia

P, V¢ P, V7§
s 7 M
14 Yy 29

Z 1
29 +Z; 1)

En este sistema P, = P, = V; = 0, entonces
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Donde

hL = hk entrada + hk valvula de esfera + hk codos 45° + hk tee + hk tuerca unién + hl tuberia PVC + hk electrovalvula

+ hk manguera + hl manguera + hk caudalimetro

Debido que las pérdidas secundarias ocasionan un flujo turbulento, se puede
determinar el factor de friccion f en el diagrama de Moody mediante la rugosidad relativa
¢/D donde los didmetros de las tuberias son % pulg (22 mm), 1 pulg (28 mm) y para la
manguera 11 mm, mientras que la rugosidad absoluta del PVC hidraulico es ¢ =
0.0015 mm, la rugosidad relativa de la manguera es 0, por lo que en el diagrama de

Moody se toma como tuberia lisa. Para el caso de las pérdidas primarias no se conoce el
factor de friccion.

Para determinar la pérdida por accesorio en la manguera se ocupa la figura 2.

i =
i/“_/ .
| ) e N
| L~ |
ol 1 7 T S
= zsl= : _ l L. S R
z ) | I [
12 14%_i s S E
- Hl 74—% T T T 1
L O e B s S e I |
=RTY I N I S I I B
- 2 K:{’ru_{m Pafa la wlucltadclatubc:la L1
J=e %, T E_ el |
R ;
(ll_ 1 | | i

2 4 6 s 0 12 14 16 18 20
Radiu relativo «/D

Figura 2. Diagrama para pérdidas por curva.

Donde el radio de curvatura es de 17.5 cm.
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Figura 3. Diagrama de Moody.

Cabe mencionar que h; queda en términos de dos velocidades distintas que son
Vove Y Vuancurra, €Ntonces para dejar en términos de una sola velocidad se ocupa la

ecuacion de continuidad.

Qpvc = QmanGUERA (3)
VevcApve = VmancueraAmancuera (4)
Se despeja Vpy
VmancueraAMANGUERA
Vpye = ()

APVC

Posteriormente la ecuacion (5) se sustituye en h; y después este resultado se
sustituye en la ecuacion (2). Por ultimo se despeja Vi ancuera- Ahora se comienza con la
iteracion de prueba y error, donde va se propone un valor aleatorio para fpyc Y fuancueras
se recomienda que este valor sea de 0.02 en adelante. De ahi estos valores se sustituyen

en la ecuacion de Vy ancuera Y CON esta velocidad se obtiene el numero de Reynolds y
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con ayuda del diagrama de Moody se obtiene los nuevos factores de fpyc YV fuancuerar Si
estos no coinciden con los propuestos inicialmente se vuelve a repetir el procedimiento
hasta lograr que coincidan. Una vez encontrado los factores de friccibn se calcula
Vuancuera Y €Ste resultado se sustituye en la ecuacién (5) para conocer la velocidad en la

tuberia.

Material a utilizar:

- Flexdbmetro.

- Vernier.

Metodologia:

1.- Escribir la ecuacion general de la energia.

2.- Evaluar las cantidades conocidas, tales como las cargas de presion y elevacion.

3.- Expresar las pérdidas de energia en términos de la velocidad desconocida y el factor
de friccion f.

4.- Despejar la velocidad.

5.- Realizar la iteracion.

6.- Calcular el nimero de Reynolds.

7.- Calcular Viyancuera-

8.- Determinar Vpy (.
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Observaciones:

Conclusiones:
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